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Fig.l ’Volledig principeschema: .
Principeschena. Rcaac.h.akeling

5, 4,5 Vectordiagrammen

6, 7 .. Vereenvoudigde principeschema's

8’ petail frontplaat -

9 Yoedingatranstormator : ‘

10 -Schakelssgment SK3

Persblokcendsnsator |

12 vooraanzlcht van het appareat R

13 Achteraanzicht wem het apparaat {zonder k:a.st§

14 - Bovenaanzicht van hetiapparaat .. (zonder kast
15 Onderaanzioht var het apparaat (zonder kast

mmmn i
. Frequentlegebied: 20~20.000 Hz (verdeeld over 3 beraiken)

Freguentieschaai'

Op de tekstplaat is één schaal aangegeven nl. van 20-200 Hz,
voor de belde andere berelken moet de afgelezen rrequentie
met 10 of 100 vermanigvuldigd worﬂen.
Irequentienauwkeuriggeid

De arleesnauwkeurisheid van de-schaal is beter, %:k .

;2.3.3.3.2.3.2.3.3,3 3
-
[

]

“'absolute frequentienauwkeurigheid is beter dan’
Het frequent. everloop 13 (10 minuten na het ins
Kleiner dan 1%.. L

93 972 65.1.22

In Noderland gedrukt.



-2- GMR315

Het frequentieverloop tengevolge van 5% netspanningsvariatie
1s kleiner dan 0,1 %.

Uitgeng:

De ultgangsspanning is maximum 10 V (onbelast) en is regelbaar

met behulp van:

a. een Staggenxerzwakker SK3 (218 ﬁ.g.l) met standen 107 5

xl Volt, en een nauwkeurigheid van 5%.

b. een oontinu verzwakker R1 {zie fig.l) met een logarithmische
schaalverdeling van 0-+10,-welke.alleen'ter oridntatie dlent.
.Voor mesr nauwkeurlge mef;:l_ugen yverdient het aanbeveling een
"buisvoltmeter men de klemmen Bul en Buf aan te sluiten,

. zoals. GM4132, GMB005, GMBOO4,. GM7635,. :
De minimale uitgangsspanning, waarbl] betromvbaar gemeten
kan worden bedraagt 0,5 mV.

ga.n s:l_mpedanzie tusseEjBul an Buz continue verzwakker

o le) is 500 Ohm (afhankelijk van de stend van de verzwakkel
23 uitg%nggi_mpedan ie tussen ud en Bu4 (stappenverzwakker)

. a o i
xl O 3500 Ohm- (arhankeli,‘]k van de atand van de. continu
_verzwakker). .

e

X0 m‘van"ae stnnd”'van A6
, \*‘;10'5 VSea )3 0 ; GhmI)sﬁcontinue werzweiker: navol dell 1IgOL -
. De rrequentiekarakteristiek is 7~ J i
op het gebied 40 -~ 200 Hz beter dan 20% .
op het geblied 200 - 2000 Hz beter dan 5%
op het gebled 2000 -20.000 Hz beter dan 1.0%
Tengevolge van 5% netspanningsvariatis verloopt de output-
spanning minder dan 1%.

VERVORMING

Bij '.rreq_uentias tussen 100 en- 20.000 Hz 15 de distorsie m.nder
dan 0,5 %, bdbij 35 Hz is deze = 1%. )

BROM

De bromspanning is minder dan 0,5 %, met uitzondering van die
punten, waarbij de generatorrreq_uentie overeenkomt met de brom-
frequentie.

VOEDING

Het apparaat 1s omschakelbaar voor netspanningen van 110, 125,
145, 200, 220 en 245 Volt, 50-100 Hz.

ENERGIEVERBRUIK - RPI
Het ult het net opgenomen vermogen is ca. 30 W.
BESCHRIJVING

De werLing van de RC-generator be:r:ust op het volgends principe.
Als men een serie-parallelschakeling heeft, 'besvaande uit con- .-
densatoren en weerstanden (zle fig.2) en men legt een. 5pmm y
El aan de klemmen Kl. en K2, dan verdeelt deze spanning zich &
over belde takken van de schakeling en wel in een spanning E2
en E3. Het vectordiagram voor de serieschakeling van Rl en Cl -
vinden we in fig.3. Hierin ijlt de stroom I een hoek oL vocr bij
de spanning E2. Het vectordiagram voor de parallelschakeling
van R2 en 02 toont fig.4. Hierin 1jlt de stroom I een hoek 8
voor op de spanning E3.

’
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verenigen we belde vectordiagrammen dan ontstaat f£ig.5. Hierin
zijn ‘de, strcomen L gelijk van grootte en richting (het is de-
zelfdg stroom I). : ' .

ps vectorische. som van de spenning B2 en E3 1s de aangelegde
spanning El. Men ziet hieruit dat E2 en E3 in faze zijn med
Bl als hoek eC gelijk is aan hosk f3 . Wamneer dit het geval 1is
kunnen we als volgt berekenen:

In f£ig.3 is:
Tn fig.4 183’

_Nu 15 teels 128 (
PR NP -
of w20

IR

C.ZRIRIZH a ]

. i l EE
7 aftf 018aRRe T e S
Tn deze formule zijn Cl en C2 in farad en R1 en R2 in ohm.
Is au, zoals blj %et apparaat. GMZSlS, ClaC2=C en R1aR2sR,

dan 1is L= 1
_ 2TV 2R 27T R.C. : .
Alleen bij een bepaalde frequentis I is augk=/3 - en zal 4o

gpenning E3 dus xunnen dienen .als _terugkoppelspamling. oOmgekeerd
zal de frequentie f zich automatisch instellen op die waarde,
die bepaald wordt door R en ¢. Door de waarde van R en/of C

te veranderen kan men dus instellen op een andere wsarde van T.
Het bovenstaande geldt, als men aan de RC-schakeling seen wiggsl-
spanning EL legt. Omgekeerd zal de fregquentie zich autonatisc
instellen op de waarde £ a L , als we gebruik maken van

NS

een oscillatorschakeling, :

Dit geval is schematisch voorgeateld in het vereenvoudigde

grincipeschema fi%.s. Hierin is E3 weer in faze met E1 door de

Btibb_ele‘z_f_azed:aai ng (2x180°) yeroorzaakt door 4e veide buizen
en:Bl. p :

Het nadeel: van deze schakelin% is echter_dat de outputspanning

El, wat faze en grootte batreft, afhaneklijk is van de ult-

wendige lmpedantie welke OVeT ®1 stast. Om deze nu minder af-

hanke 1{1: van d4e uitwandise imﬁedantie te maken wordt de buis

B? gg}ro 4 door een kathode ge oppelde buls B3 (cathode follover),

zie Tig47.. : N

Door de grote, nilet ontkogpel_d;a kathodeweerstand is de ver-

sterking van aeze buis + 1. Doordat de‘spanni_ng El van de kathode

ven B3 wordt afgenomen, 1s dezs spanning weer In faze met ELl

van tig.8, dus ook in faze met E3, en vrijwel onathankellijk

van de grootte van de uitw‘endige.{mpedantie.

Door tegenkoppeling via R4 en Ial in serie met RZ wordt ver-

kregen dat:

a. De distorsie z0 kxlein mogelijk is.

b. De outputspanning over het gohele frequentiegebied yrijwel
constant blijft.
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De weerstand van Lal is nl., sterk afhankelijk van de stroomdoor-
Zang. .

In het volledig principeschema {fig.l)  bestaat de serleschakeling
van de RO-kring uit C9 (C11;012) en Rle respectievell jk R15,R14,
De parallelschakeling bestaat ult Cl0(C13) en R19 respectisvell ji
R18,R17. Keuze van het freguentiegeblied geschiedt in 3 standen

- met SK2 (variatie .van R). Instelling van de frequentie geschliedt

" De uitgangsspanning kan op 2 manieren worden ‘afgenomen- en* wel
~over Rl ven Bul en Bu2, Deze spanning is in te stellen tussen 0:
-« en 10 ¥ "De tweede mogelijkheid is de 1aagtrequentieapanning’at(

€0 continu door Rl.
. DEMONTAGE

]

met C9/CL0, welke op é&n as zitten variatie van G} .~-
. VIV OARY OP een as >0 = 3%

Tegenkoppeling vindt plaats van de kathode van B3, via cls, R20,
B2l en R39 naar de kathode van Bl. . [
Via R38~C19 vindt nog tegenkoppeling plaats vanaf de anode van
B2; terwijl via CB8~CE nog een extra tegenkoppeling (vooxr hoge

frequenties) aanwezig is. . P

te nemen van Bu3 en Bud, De spanning is nu nauwkeuriger tussen
0 en 10 V in te stellen, sn wel doon middel van SK3_in

kagt zijn de meeste onderdelen toegankelljk, Voor het bereiken
v de weerstanden van de schakelsar SK2, verwijdert men het
dsksel van dezé carrouselschakelaar. . i -
Indlen bepdalde weerstanden ‘en/of condensatoren aan deze scha-
kelaar nog -slecht te bereiken -21jn, verwijdert men de knop van
SK2 en draeit schroef a (zie fig.8] zover terug, dat de car-
rouselschakelaar -360° kan draaien. Alle onderdelen san deze
schakelaar zijn nu toegankelijk. Bij werkzaamheden aan de
carrousglschakelaar dient men erop te letten, de keramische
doorvoertulles nist aan. te raken. Mocht dit onverml! jdelijk zijn
dan, np reparatie, deze tulles met een droge dosk afwrljven.
Geen * trichlooraethyleen tetrachloorkoolstor of aelcohol ge-
I en, verband me ) 8T gunstige werking van deze
vVIoeIstorfen op de speciale isolatielaag welke op deze tulles
is aangebracht,
Hetzelfde geldt voor de overige keramische tulles, welks zlch
4n het apparsat bevinden.
Ds weerstanden R32 t/m R35 bevinden zlch onder de variabele
condensator C9/C10, Deze wesrstanden 2ijn te bereiken door de
kap om de condensator C€9/C10 los te schroeven, Bij wederom
bevestigen ven deze kap, dient men erop te letten dat de kap,
door goed aandraaien van ae bevestigingsschroevén, deugdelljk
wordt geaard. Anders grote kans op ontoelaatbare brom. -
Blj het monteren van de persblokcondensatoren C2, C5; ¢6;07
en €19 dient men erop te letten, dat de buitenfolie ven de
condensator aan het chassis, respectievelijk aen de kathode
van Bl is verbonden. De bultenfolie is verbonden met die .
aangluitdraad van de condensator, welke 7zl ch links van de
opdruk bevindt (zle pijl in fig.il).

BU. TACE

Indien de regellamp Iaz vervangen moet worden, .moet msn het
nieuwe exemplaar alvorens in het apparaet te zetten, tenminste
10 minuten voorbranden Op éen spanning van 220 V.; 50 Hz.




© 6. Na remplace “van wesrstanden’ pumt .Zrherhalen.

GMB315 _ _5-
ELECTRISCHE CONTRGLE EN AFREGELING

controle Frequentieschaal .

a. Berelkx 200—2000 Hz

1. Controleren of de wijzer van de knop van C9/Cl0 (zie fig.l2)
in minimum en maximum stand van, de condensator op de betref-
fende ijkstreep komt. Is .dit niet het geval, dan de knop
verwljderen, de bevestigingsschroeven *b" van de lagerbus
iets 1osschroeven (zle £ig.8) en de lagerbus zodanig ver-
“plaatsen, dat de wijzer op de ijkstreep komt. el

2. Knop van cs/clb instellen op: 200 (2000 Hz).

3. Met Cl2 en Cl13 frequentie instellen op 2000 Hz, door Cliz
en C13 gelijktijdig en in gelijke richting te varidrae
Knop -van C9/C10 instellen op. 20 (200 Hz)‘1

5. Frequentlie.controleren.. Zo.nodig.R15-R15™ en R RlBl

v+ de:juiste waarde controleren,respectisvelijk- vervar

equentie(_ udtvoeren: met ‘:;e

:Controle: van-ds. - juiste-r
Jkingstr squentie betrekke

“rinterferentie yorg
'goede GM2515 og GMESG’L

Ti;]d.ens controle en trimmen: moeten  de arschermkappen van - de:
carrougselschakelaar en de .varisbele condensator gemonteerd

zijn.

b. Bereik 20-200 Hz

1. In stand 20-en »290 de rrequentie contygleren.
2. Zo nodlig R16-R16* en R19; R19 _en R19*+ controleren respec-

tievelljk vervangen. 1
Opmerking: In sommige apparaten is R19-~ vervangen door een

- kortsluitdraad.
c. Berelk 2000-20. 000 Hz

Gelljk aan controle: onder b De weerstanden zijn in deze stand
R14; R14- en R17; R171.

d. Controle, eventueel instelling, van de outputspanning

1. GM2315 instellen op 200 Hz; SK2 in sta.nd 200-2000 Hz.

2. Rl op meximum,

3. Met GM4132; GMBOO05; GM6004 of GM7635 sgannlng tussen Bul
en Bu2 meten. Deze moet 10 V. zijn. -
Bij afwijking van deze .spanning voor R20 en/of R39 een weer-
stand van andere waarde monteren (zie R20 en R39 in d
electrische stuklijst). Met R20 wordt de wearde van de out-

- putspanning grof Ilngesteld, met R39 wordt een fijninstelling
bereikt, Een kleinem totaalwaarde ven de schakeling R20, R21
en R39 geert lagere outputspa.nning, en omgekeerd. .

4

K

Ogmerking"

Tijdens vochtige atmospherische omstendigheden kan het. voor-
-komen,-  dat het apparaat nist diﬁect goed functioneert, Ver-
vorming én foutieve schaaslcalibratie, vooral in het bereik
van 20~200 Hz, kunnen dan merkbaar zijn. Dit wordt veroor- -
zaskt door oppervla.k:te isolatielek van het isolatliemateriasl
van de carouselschakelasr SK2 en/of variabele condensator
€9/C10. In dit geval het apparaat enige tijd ingeschakeld




-6 GM2315

laten staan, voordst het in gebrulk wordt genomen.

SPANNINGEN AAN DE VOEDINGSTRANSFOEMATOR

AﬁchF'szszl,‘s4s41

110 |-25| 20| 55| 20 |25 300 200 | 7 | 3,5 3,5

Gemeten in onbelaste toestand.

Voor het meten van onderstaande épanningen moet La2 uit het

Vappa.raat worden genomen.
SPANNINGEN AAN DE BUTZEN

Bl 2B .|" BB SV B4
r0 < 60" [~ 17078 | vels = | 205 me |
e 58 B IRE R O] Sy L5 B ] RPN i
a1, | 1 74. 85 . Volt '.“4,317515 Vo

= E:%z:z’: Efntgﬁchgﬁghginmkﬁtﬁiﬁﬁe

SPANNINGEN AAN ENIGE CONDENSATOREN

Gemeten ten opzichte van chassis.

cl. Cc4 cl_é. c17 cls
2le | 160 ‘8 |  290. | . 255 Vol

Bovengenoemde spanningen zijﬁ gemeten met de analysefr GM4257.

MECHANTSCHE ONDERDELEN

Pos. Fig, i+ Omschrijving - - LGodanummer
1 12 | Handvat - 076 00.0
2 12 |Knop 071 02.0
3 12 [wijzer M7 740 07,0
4 18 Lens sam. A9 861 04.0
5 lz Tekstplaat E3 054 32.1
6 12 |Enop 28 ¢ E2. 440 54.0
7 12 |Knop 34 @ E2 440 50,0
8 13 | Borgtulls 28 011 21,0
9 13 |(Borgring 23 011 24,0
10 113 s;panningsomschakelaa: Al 138 14,1
il | 13 | praafiveer B2 426 26.0-
12 13 |Schakelsegment SK3 E2 B50 76.0
13 | 14 |Voorste koppelinf’J - M7 725 19.0
14 | 14 | Achterste koppel g M'7 7325 19.0
15 | 14 |Steker 23 685 94.0
16 | 14 | Bulshouder B4 3161 92.1
17 | 14 | Buishouder Bl;B2;B3 49 231 71,0
18 | 14 |Contactvesr B2 939 13.0
1¢ 14 |Lamphouder 1a2 B2 499 57,0

20 1S |[Keramische tulle

M7 210




ZLECTRISCHE ONDERDELEN-ELECTRIC
ELECTRICAS~ELEKTR

Gl 2315,

AL PARTS~PIECES iLECTRIQUES-PIEZAS
I5CHE EINZELTEILE

R20

R21
Raz
R23

25425
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47

12

uwf; 3007V

5

uF; - 355V

5. 300V

4700
0,12M0hm
0,12M0hm

1000 Chm

22000 ‘Ohm
1,5 MOhm
0,1 MOhm

1000. Ohm
0,47M0hn
1,5 MOhm
0,47M0hm
0,47M0hm
0,15M0hm

8200 Chm
1,5 MChm

82000 Ohm
10. MOhm
6,2 MOhm

0, 56MOhm

0, 15MOhm

8200 Chm

1,5 MChm

82000 Ohm
10 MOhm
6,2 MOhm

0, 56MOhm
120 Chm
270 Ohm
470 Ohm
560 Ohm
680 Ohm
820 Ohm

1000 Ohm

1200 Ohm

1500 Ohm

1800 Ohm.

4700 Ohm

820 Ohm

3150 thm

(paz.)

o

Reoiy

GG eSS ReBE500R580000

s
@

5555555

'S
@

48
48
48

1%

E3 211 12,0

317 08/25+26
791 10/470K
791 10/470K
791 10/470K
790 10/470K
790 10/470K
406 10/12E
081 43.0

212 36.4
212 36.4 .
212 36.4 " |

18 408 207688

406 20/6ES
317 08/25+85
317 09/50+50
770.10/E100K |
. R o e
501 01.0 i
427
426 10/120K
426 10/120K
426 10/1K
426 10/22K
426 10/1M5
426 10/100K
552 05/1K
426 10/470K
426 Y0/1M5
426 10/470K
426

‘552 01/150K

5851
552
551 02/82K
548 01/10M
553 01/6M2
552 02/560K
552.01/150K
551 02/8K2
552' 01/1M5
551
548 01/10M
553 01/6M2
552 02/560K
426 10/1208
426 10/2708
426 10/470E
426 10/560E
426 10/680E
426 '10/820E
426 10/1K
426 10/1K2
426
426 10/1K8B
552
552 05/820E
494 10/3K15
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R25
R26
R27
R28
R29
R30
RG1
R32
R33
R34
R35
R36
R37
R38

R39
R40

R43

La2

;]Z.

BEBEELAREEEAEA.

48 552
48 552
48 552
48 552
48 426
48 427
48 427

48 426 .

48 426
48 426
426
427
426
426
426
426
426
426
426
426
426
427
‘426
425
425

EP4l
EF4l
EL4l1
EZ2

10/28
10/271
10/39
10/68
10/33¢
10/56!
10/22¢
10/22(

8034D-00
0300/BA1S
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